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1 Erganzung

Im Auftrag des Herrn Manfred Striegl in Regensburg wird das erstellte Gutachten zu den zu
erwartenden Lichtimmissionen durch Sonnenlichtreflexionen an der geplanten PV-Anlage
Pleystein-Lohma Il mit GA-Nr. Te-181012-P-1 auf den derzeitigen Planungsstand konkretisiert
und erganzt.

Gegenstand der nachfolgenden Betrachtungen soll die westlich an die bereits bestehende PV-
Anlage Lohma | anschlieRende Erweiterung PVA Lohma Il sein. Die bereits bestehende PV-
Anlage Lohma | wurde im Hauptgutachten mit GA-Nr. Te-181012-P-1 betrachtet.

Die Anordnung der Module in der hier zu betrachtenden Erweiterung PVA Lohma Il ist wie folgt
vorgesehen:

Die oOstlichen 3 Modulreihen der geplanten Erweiterung sollen als Verlangerung der bereits
bestehenden westlichen Modulreihen der PVA Lohma | mit einer Ausrichtung der
Modulreihennormalen auf 190° Siid angeordnet werden.

Die lbrigen Modulreihen der Erweiterung PVA Lohma Il sollen auf 180° Sid ausgerichtet
werden.

Es ist eine Aufneigung der Module auf 25° vorgesehen.
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Die Gbrigen Rahmenbedingungen entsprechen denen, die auch im Hauptgutachten zu Grunde
gelegt wurden.

Laut den vorliegenden Daten sollen poly- oder monokristalline PV-Module mit Standard-
Solarglas eingesetzt werden.

Fir die im Hauptgutachten mit GA-Nr. Te-181012-P-1 durchgefiihrten Berechnungen des
Reflexionsverhaltens der Oberflachen wurde eine kumulierte Reflexionsdatei verwendet, durch
die mit einem gewissen Sicherheitspuffer eine Vielzahl von vergleichbaren mono- oder
polykristallinen PV-Modulen abgebildet wird.

Dies ist ein bewahrtes Verfahren, durch das eine Vielzahl von PV-Modultypen in der Planung
und Optimierung von PV-Anlagen hinsichtlich der Blendung bertlicksichtigt werden kénnen.
Dieses Verfahren wird auch fiir die nachfolgende Ergdnzung angewendet.

Das Gelande hat teilweise ein leichtes Gefalle, so daB von punktuellen Querneigungen zwischen
ca.-1°...4+1,5° auszugehen ist, die die resultierende Ausrichtung der Einzelmodule beeinflussen
und die daher in den nachfolgenden Betrachtungen entsprechend berlicksichtigt werden.

Die stidlich der Flache verlaufende Autobahn liegt deutlich tiefer als die gegenstandliche Flache.

Auftragsgemal} waren die moglicherweise relevanten Immissionsorte auf der Bundesautobahn
A6, der KreisstraRe NEW50 und in der stidlich der geplanten Anlage liegenden Wohnbebauung
von Lohma zu untersuchen.

Moglicherweise relevante Immissionsorte konnen auf Grund der geometrischen Situation und
der vorliegenden Sichtachsen auf und zwischen den markierten Punkten liegen:
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Fir weiter entfernt liegende Beobachter liegen keine Sichtverbindungen zu den Modulober-
flachen vor.

Teilweise konnen die Modulkonstruktionen im relevanten Sichtfeld der Beobachter nur von
hinten gesehen werden, so dal} hier keine von den Moduloberflichen ausgehende Blend-
wirkung erfolgen kann.

Bei der Bewertung von Blendwirkungen in Richtung von KFZ-Fiihrern wird jeweils das relevante
Sichtfeld bis maximal 30° Abweichung von der Hauptblickrichtung herangezogen.

Weiter von der Hauptblickrichtung abweichende Blickwinkel sind hinsichtlich der Blendwirkung
weitgehend unkritisch.
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Insofern ist bei starker von der Hauptblickrichtung abweichenden Blickwinkeln nicht von einer
storenden Direktblendung durch die Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflachen
auszugehen.

Weitere mogliche und relevante Immissionsorte, die der Spezifikation der Aufgabenstellung
entsprechen, wurden auf in diesen Bereichen nicht festgestellt.
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Bundesautobahn A6

Fiir die moglichen Immissionsorte auf der Bundesautobahn A6 in Fahrtrichtung Nordost
konnen im relevanten Sichtfeld der Fahrer bis maximal 30° Abweichung von der
Hauptblickrichtung Sichtverbindungen zur geplanten Photovoltaikanlage mit Beobachter-
Azimutwinkeln zwischen ca. 205° Slidsidwest und 232° Slidwest bei Beobachter-
Elevationswinkeln zwischen ca. -6,5° und -1,5° vorliegen.

Die moglichen Sichtachsen zu den Moduloberflichen werden durch das stdwestlich der
gegenstandlichen Flache liegende Briickenbauwerk teilweise unterbrochen bzw.
eingeschrankt.

Es wurden keine Sonnenstande ermittelt, die bei der gegebenen Situation und an diesem
Standort Blendreflexionen in Richtung der relevanten Blickrichtungen auslésen kénnen.
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In der entgegengesetzten Fahrtrichtung nach Siiden kénnen im relevanten Sichtfeld der Fahrer
Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 70° Ostnordost und 101° Ost und Beobachter-
Elevationswinkel zwischen ca. -4,0° und +0,3° vorliegen.

Der Blick zu den Moduloberflachen wird fiir die weiter 6stlich liegenden Punkte durch die aus
diesem Blickwinkel davor liegende Bestandsanlage Lohma | verdeckt, so dafl in diese
Richtungen bereits aus diesem Grund keine stérenden Blendreflexionen zu erwarten sind.

Bei der vorgesehenen Ausrichtung der Module auf 180° Siid bei 25° Aufneigung treten in dieser
Situation in Richtung der vermerkten Beobachter nur bei Vorbeifahrt an der Anlage in dieser
Fahrtrichtung Reflexionen am dufReren rechten Sichtfeldrand bei tief stehender Sonne auf.

Die Sonnenstande des Auftretens dieser Reflexionen werden im Sonnenbahndiagramm fir
diesen Standort dargestellt, so dass eine zeitliche Zuordnung moglich ist.
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Sonnenstandsdiagramm 2
Objekt: P Itaik-Freiflichenanl, Sonnenreflexe / _)) f
Standort: Pleystein-Lohma Il MEZ Mitteleuropiische Zeit Ingenieurbiiro Teichelmann

- N R (Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad: 49,62° nérdlicher Breite

Lingengrad: 12,43° éstlicher Linge
Immissionsort: BAB Aé FRW Modultype poly- oder istallin, Bii itung aus ierten |
Modulausrichtung auf 180° bzw. 190°, Modulaufneigung 25°
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Die Stundenlinien im Sonnenbahndiagramm entsprechen der MEZ (mitteleuropdische Zeit =
Winterzeit). Die in diesem Zeitraum gililtige Sommerzeit (MESZ) muR mit +1h korrigiert werden.
In den gekennzeichneten Zeitraumen der Monate Marz/April und August/September kénnen
in den Abendstunden bei entsprechenden Sonnenstanden also Reflexionen mit Leuchtdichten
bis zu ca. 1 ... 7 Mio cd/m? in Richtung dieses Bereiches der Autobahn A6 entstehen, die unter
sehr kleinen Blickwinkeldifferenzen bis maximal 10° zur Sonnenscheibe gesehen werden.

In dieser Situation werden Reflex und Sonne gleichzeitig auf der Netzhaut eines Beobachters
abgebildet. Dabei wird der Reflex von der um den Faktor ca. 45 ... 50 wesentlich hdheren
Leuchtdichte der Sonne Uberlagert, so dass die Reflexion in der Regel nicht mehr als zusatzliche
Blendung wahrgenommen wird.

Nach dem von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz angesetzten
Bewertungsverfahren /1/ sind solche Reflexionen nicht als Blendung zu qualifizieren.

Die Reflexleuchtdichte ist in dieser Situation durch die nachlassende Leuchtdichte der
Sonnenscheibe ebenfalls stark gemindert.

Dariber hinaus werden die kritischsten Sonnenstiande durch den Geldandeverlauf und die
Selbstabschattung der Modulkonstruktionen teilweise abgeschattet.

Reflexionen mit hoheren Leuchtdichten, die ggf. als Blendung empfunden werden kénnen und
die nicht durch die Direktblendung der Sonne Gberlagert werden, treten in dieser Fahrtrichtung
erst bei Blickrichtungen auf, die mehr als 30° von der Hauptblickrichtung der Fahrer abweichen.
Diese hohen Reflexleuchtdichten werden zwar im peripheren Sichtfeld wahrgenommen, sie
sind fiir die Sicherheit des Verkehrs auf der Autobahn jedoch von untergeordneter Bedeutung.
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Somit sind in Richtung der Bundesautobahn A6 keine stérenden oder unzumutbaren, den
Verkehr auf der Autobahn beeintrachtigenden und von der gegenstandlichen PV-Anlage
ausgehenden Blendwirkungen zu erwarten.

KreisstraRe NEW50

Flr Fahrer auf der KreisstraBe NEWS50 in Fahrtrichtung Nordost liegt die gegenstandliche PV-
Anlage Lohma Il auBerhalb des relevanten Sichtfeldes der Fahrer, so dal§ bereits deshalb keine
Einwirkungen innerhalb des relevanten Sichtfeldes der Fahrer auftreten kénnen.

In der entgegengesetzten Fahrtrichtung auf der KreisstraBe NEWS50 konnen die
Modulkonstruktionen im relevanten Sichtfeld der Fahrer auch bei freien Sichtachsen nur von
hinten gesehen werden, so dalR auch hier keine von den Moduloberflaichen ausgehenden
Blendwirkungen zu erwarten sind.

Dariber hinaus werden diese Einblickwinkel durch die dazwischen liegende PV-Anlage Lohma
| unterbrochen.

Es sind also auch in Richtung der KreisstraRBe NEW50 keine stérenden oder den Verkehr
beeintrachtigenden, von der gegenstandlichen PV-Anlage ausgehenden Blendreflexionen zu
erwarten.
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Ergdnzung zum Licht-Immissionsgutachten
Photovoltaikanlage Striegl Pleystein-Lohma Il

Wohnbebauung Lohma
Von der sudlich der Anlage liegenden Wohnbebauung von Lohma aus liegen nur punktuell von
einigen Gebduden aus Sichtverbindungen zu den PV-Modulen vor.

Hier konnen die Moduloberflichen unter Beobachter-Azimutwinkeln zwischen ca. 106°
Oststidost und 207° Stidsiidwest bei Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca.-1,0° und +1,2°
vorliegen.
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Die markierten Blickwinkel werden teilweise durch dazwischenliegenden Bewuchs sowie die
dazwischenliegende, bereits bestehende PV-Anlage Pleystein unterbrochen.

Sofern hier relevante Sichtachsen vorliegen sollten, so kénnen in den Abendstunden der
Monate April bis August von der siidwestlichen Ecke der betrachteten Anlage kleinflachige
Blendreflexionen in Richtung des 0Ostlichsten der markierten Punkte in dem nachfolgend rot
markierten Blickwinkelbereich ausgehen, die bei vollstiandig freien Sichtachsen (ber den

anzusetzenden Richtwerten liegen kénnen.
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Sonnenstandsdiagramm
Objekt: P Freiflich Sonnenreflexe / _/_l
Ingenieurbiiro Teichelmann
Standort: Pleystein-Lohma Il MEZ Mitteleuropiische Zeit =

(Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad:  49,62° nérdlicher Breite

Lingengrad: 12,43° &stlicher Linge

Immissionsort: festgelegter Wohnbereich Ost ype poly- oder stallin, g:aus: en
Modulausrichtung auf 180° bzw. 190°, Modulaufneigung 25°
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In Richtung der weiter westlich liegenden Punkte wurden in der vorliegenden Situation keine
Blendreflexionen ermittelt.

Die fur diese ermittelten Reflexionen relevanten Einblickwinkel von dem oben markierten
Gebdude aus werden nach den vorliegenden Daten durch dazwischenliegenden Bewuchs zu
einem groRen Teil unterbrochen. Sofern von diesem Punkt aus nur ein Teil der Anlage zu sehen
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ist, so werden die Einwirkzeiten entsprechend verkiirzt, so daR in diesem Fall bei Wirksamkeit
des dazwischenliegenden Bewuchses in der angegebenen Zeit als Sichtschutz ggf. auch eine
Einhaltung der zeitlichen Richtwerte nach den ,Hinweisen zur Messung, Beurteilung und
Minderung von Lichtimmissionen”, Anhang 2 (LAl 2012, Stand Anhang 2: 2015) gegeben sein
kann.

Sofern diese Reflexionen als kritisch eingeschatzt werden, so kénnten diese durch Anbringen
eines entsprechend hohen und wirksamen Sichtschutzes an dem entsprechenden Bereich der
Gelandekante oder durch eine flachere Neigung dieses Anlagenteils auf 17,5° oder flacher
behoben werden.

Bei einer flacheren Aufneigung auf maximal 17,5° oder flacher wurden auch in diese Richtungen
wurden bei den Reflexionsberechnungen ausschliellich Sonnenlichtreflexionen ermittelt, die
aus Sicht dieser Beobachter bei sehr tiefen Sonnenstianden und unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen < ca. 10,0° zur Sonnenscheibe gesehen werden.

Sonnenstandsdiagramm 2 j—
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / ) f

MEZ Mitteleuropiische Zeit Ingenieurbiro Teichelmann

Standort: Pleystein-Lohmalll 2 = e
(Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)

Breitengrad: 49,62° nordlicher Breite

Lingengrad:  12,43° &stlicher Linge Modultype poly- oder istallin, Bii itung aus ierten MeBd.
Immissionsort: festgelegter Wohnbereich Ost Modulausrichtung auf 180° bzw. 190°, Modulaufneigung 25° bzw. 17,5° (markierter westlicher
Teil)
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Solche Reflexionen werden nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren /1/ wegen
der Uberlagerung der Reflexion durch die unvermeidbare und wesentlich intensivere
Direktblendung der Sonne nicht als eigenstiandiges Blendereignis wahrgenommen und daher
nicht als storende Blendung eingestuft.

Somit sind bei Ausfiihrung der hier betrachteten Erweiterung der Photovoltaikanlage Lohma
nach der vorliegenden Planung und bei Realisierung der vorgesehenen Aufneigung der
Modulreihen bzw. einer entsprechend hohen und wirksamen SichtschutzmaBnehme keine
storenden oder unzumutbaren, von der geplanten Photovoltaikanlage ausgehenden
Blendwirkungen durch Sonnenlichtreflexionen in Richtung der Bundesautobahn A6, der
KreisstraBe NEW50 oder der Wohnbebauung von Lohma zu erwarten.
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Daher kann hier bestatigt werden, daf$ die im Gutachten mit GA-Nr. Te-181012-P-1 getroffenen
Aussagen auch fiir die hier betrachtete Erweiterung mit Ausnahme der ggf. erforderlichen
BlendschutzmaRnahmen im westlichen Teil der Anlage in vollem MaRe zutreffen.
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Urheberschutz:

Alle Rechte vorbehalten. Das Gutachten ist nur flir den Auftraggeber und die direkt am Projekt
beteiligten Personen und Behorden und nur fiir den angegebenen Zweck bestimmt.

Eine Vervielfdltigung, Veroffentlichung oder Verwertung durch Dritte ist nur mit schriftlicher
Genehmigung gestattet.
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